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JUURI KANAVAINSTRDMENTTI 



U 

- ROTKANAL INSTRUMENT 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa 
esitetty j uurikanavainstrumentti . 

5 

Keksinto soveltuu kaytettavaksi hampaiden juurihoidossa juu- 
rikanavien preparoinnin , eli juurikanavan mekaaniseji puhdis- 
tamisen ja muotoilemisen suorittamiseksi kasikayttdiselia 
instrument ilia. Preparoinnissa hampaan juurikanava avataan 

10 hampaan sisaita ja puhdistetaan seka mahdollisesti laajenne- 
taan juurikanavan laakehoitoa ja lopullista tayttda varten. 
Kasin kaytettavia juurikanavainstrumentteja ovat esimerkiksi 
erilaisilla ohuilla ja taipuisilla metallineuloilla varuste- 
tut reamerit, eli tunkeutujat ja juuriviilat. joissa on mah- 

15 dollisimman hyvan sormiotteen antama tartuntapaa. Hyvan sor- 
miotteen lisaksi tartuntapaan on kestettava hyvin seka juuri- 
kanavakasittelya etta puhdistusta ja desinf iointia esimerkik- 
si autoklaavilla, jossa tartuntapaa joutuu alttiiksi korkeil- 
le lampotiloille. 

20 

Yleisesti kaytdssa olevat ennestaan tunnetut juurikanavainst- 
rumentit on varustettu tartuntapaalla, joka on joko tarkoi- 
tukseen soveltuvaa metallia tai kovaa muovisekoitusta ja joka 
kestaa autoklaavi- tai vastaavan sterilointikasittelyn seka 

25 muun huoltokasittelyn. Yksi tahan tarkoitukseen sopiva muovi- 
seos, jota on kaytetty hampaiden hoidossa viime vuosina, on 
polyf enyleenisulf idi . Vaikka taman muoviseoksen etuna on hyva 
keraikaalien ja kuumuuden kestavyys, silia on myos omat huonot 
puolensa. Tama muoviseoksen epakohtana on kovuus ja pinnan 

30 liukkaus. Tyypillinen kasikayttdisen juurikanavainstrumentin 
tartuntapaa on halkaisijaltaan esimerkiksi vain n. 2-4 mm j a 
pituudeltaan n. 5-20 mm. JUurikanavainstrumenttia kasitellaan 
tartuntapaan vaiitykselia potilaan suussa erittain ahtaissa 
olosuhteissa py6rittSmalia sita peukalon ja etusormen tai 

35 jonkin muun somen valissa edestakaiein korkeintaan noin 90° 
kultnan verran seka suorittamalla edestakaista juurikanavan 
pituussuuntaista viilaus- ja rouhintaliiketta. Huuhteluvesi 
ja sylki usein vieia liukastavat tartuntapaan jo muutenkin 
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liukkaan pinnan, jolloin hoidon suorittajan on puristettava 
tartuntapaata entista lujenunin mahdollisimman pitavan ja hy- 
vSn tydstdtuntemuksen antaman otteen saamiseksi. Vaikean ka- 
eiteltavyyden ja hallinnan seurauksena instrument in tyosto- 
5 kSrki voi vaurioittaa juurikanavaa, pahimmillaan jopa puhkai- 
see juurikanavaan reian. Myos herkkyys ja tarkkuus karsivat 
kovemman puristuksen ja suuremman voiman kayton takia, jol- 
loin seurauksena voi olla intrumentin neulan katkeaminen hoi- 
dettavan hampaan sisaile. Kaikki korjaavat toimenpiteet ovat 

10 yleensa hankalia, aikaa vievia ja kalliita, ja voivat esimer- 
kikai katkeimeen neulan tapauksessa johtaa jopa harapaan mene- 
tykseen, jos katkennutta neulaa ei saada liampaasta pois. Li- 
saksi ongelraana on se, etta tarvittavan kovan ja pitkaaikai- 
sen puristuksen seurauksena tulee usein sormiin ja kasiin 

15 kohdistuvia rasitusvammoja ja ammattitauteja- Lisaksi jatku- 
vasti kaytettyni kova tartuntapaa voi aiheuttaa sormenpaihin 
kovettumia, jotka ovat terveyshaitta ja vaikeuttavat tarkkaa 
tydskentelya. viela lisaksi vaarana on se, etta liukas ins- 
trumentti luiskahtaa sorraien otteesta ja putoaa potilaan suu- 

20 hun, tai vieiakin huonoramalla onnella joutuu potilaan nieluun 
ja edelleen ruokatorveen seka ruuansulatuselimistdSn. Talloin 
instrumentti voidaan ottaa pois vain leikkauksella. 

Edella mainittujen epakohtien korjaamiseksi on kehitetty pa- 
25 remraan sormiotteen mahdollietavia tartuntapaita . Eras tunnet- 
tu ratkaisu on esitetty US-patentissa nro 4,859,183. Siina 
instrumentin sylinterimainen tartuntapaa on poikkileikkauk- 
seltaan sellainen, etta siina on sormiotteen parantamiseksi 
kaksi vastakkaista, samansuuntaista tasaista sivua ja kaare- 
30 vat osuudet era. tasaisten sivujen vaiissa. Lisaksi tartunta- 
paa on uritettu poikittaisin, aksiaalisuunnassa tasaisin va- 
lein olevin urin. Patentissa on mainittu ylimalkaan, etta 
tartuntapaa voi olla metallia, rauovia, silikonia tai tnita ta- 
hansa rauuta sqpivaa materiaalia, tnutta patentissa ei ole kui- 
35 tenkaan tarkemmin mainittu mitaan tartuntapaan kovuudesta, 
tai tartuntapinnan materiaalin kitkasta. Tassa ei ole selvas- 
tikaan kiinnitetty huomiota materiaalivalintoiliin tyoskente- 
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lyergonomian kannalta, vaan yleisesti mainittu listauksena 
kaytdssa jo olevia tai kyseiseen kaytt66n mahdollisesti sopi- 
via materiaaleja. Kayt6ssa nykyisin olevan raateriaalin, kuten 
metallin tai muovin ongelmana on tassa keksinn6ssa edelleen- 
S kin pitkaaikaisen puristuksen aiheuttamat rasitusongelmat . 
Pistemainen rasitus puristuskohtiin on jopa suurempi kuin 
urittamattomilla tartuntapailla. PistemSista rasitusta lie&a- 
vat myoB tasaisten sivujen ja pydreiden sivujen v&liset pys- 
tykulmat. Lisaksi lukuisat urat ja niiden teravat sisanurkat 
10 ovat alttiita kerSamaan bakteereja ja likaa, joita voi olla 
vaikea poistaa huoltoprosessin yhteydessa. 

Eraet4 fcoista tunnetun tekniikan mukaista juurikanavainetru- 
menttia esittaa US-patentin nro 5,516,287 mukalnen ratkaisu. 

15 Tessa instrument in kaeiteltavyytta ja hallintaa on parannettu 
lisaamalla sylinterimaisen tartuntapaan sylinteripinnan ympa- 
rille aksiaalisin valein olevia renkaita, jotka on otteen 
tarttuvuuden parantamiseksi tehty silikonikumiBta. Renkaat 
parantavat jonkin verran tarttuvuutta suuremman kitkan ansi- 

20 osta, mutta vain juuri renkaan itsensa kohdalla. Tarttuvuuden 
kokonaisparannus on kuitenkin kyseenalaista, koska hoidon 
suorittajan sonnet eivat valttamatta osu koko tartuntapinnal- 
le, vaan ainoastaan renkaisiin, jolloin kaytettavissa oleva 
kitkapinta-ala jaa nprmaalia pienenimaksi . Lisaksi tartunta- 

25 paan runko-osa on edelleen kovaa materiaalia, jolloin pitka- 
aikainen puristus aiheuttaa edeliakuvattuja ongelraia hoidon 
suorittajan sormiin ja kasiin. Ohuet silikonirenkaat eivat 
riita mydskaan joustamaan tarpeeksi, jotta sormiin kohdistuva 
puristus lievenisi tarpeeksi. Vieia epakohtana ovat silikoni- 

30 renkaiden ja toista materiaalia olevan runko-osan vaiiset 
saumakohdat, jotka voivat vioittua ja aueta esimerkiksi niin, 
etta bakteereja ja likaa paasee eaumaan, joka on hieman re- 
vennyt. Tailaisia saumoja voi olla vaikea vartnuudella taysin 
Steriloida. Lisaksi epakohtana vaikea ja kallis valmistuspro- 

35 sessi. 

Tainan keksinnSn tarkoituksena on vahentaa edella mainittuja 
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ep&kohtia ja aikaansaada suhteellisen edullisesti valmistet- 
tava ja kaytettavyydeltaan hyva seka ergonominen juurikanava- 
instrumentti, joka soveltuu kaytettSvakai hampaiden juurihoi- 
dossa. Keksinnon mukaiselle juurikanavainstrumentille on tun- 
5 nusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 tun- 
nusmerkkiosassa. Keksinnon muille edullisille sove 1 lutusrouo - 
doille on tunnusomaista se, mita on esitetty muissa patentti- 
vaatimuksissa. 

10 Keksinnon mukaisen ratkaieun etuna on se, etta sen avulla on 
mahdollista saada luotettava ja hyvin kasiteltava seka hal- 
littava juurikanavainstrumentti, jonka kayttd ei rasita lii- 
kaa sormia eika kasia tartuntapaan pehmean joustavuuden ja 
muodonmuutoskyvyn seka tartuntapaan pinnan muodon mahdollis- 

15 taman, sorraiin kokdistuvan tasaisen pintapaineen ansiosta. 
Lisaksi hyvan tartunnan ansiosta instrumentti pysyy hyvin 
sormissa, eika luiskahtamisen vaara ole niin euuri kuin tun- 
nettujen juurikanavainstrumenttien kaytossa. 

20 Seuraavassa keksintda selostetaan yksityiskohtaiseramin sovel- 
lutusesimerkin avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, 
joissa 

kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen juurikanavainstrumentin 
25 eraan sovellutusmuodon mukaista tartuntapaata sivul- 

ta katsottuna, 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaisen juurikanavainstrumentin 
tartuntapaata paasta katsottuna, 

kuvio 3 esittaa keksinndn mukaisen juurikanavainstrumentin 
30 eraan toisen sovellutusmuodon mukaista tartuntapaata 

sivulta katsottuna seka osittain leikattuna ja 

kuvio 4 esittaa keksinnon mukaisen juurikanavainstrumentin 
eraan kolmannen sovellutusmuodon mukaista tartunta- 
paata sivulta katsottuna seka osittain leikattuna. 



35 



Kuviossa 1 esitetty kasikayttoinen juurikanavainstruxnentti 1 
koostuu yksinkertaisimmillaan kahdesta paaosasta: olennaises- 
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ti lieriomaisesta tartuntatosaeta, josta tasea. yhteydessa 
kaytetaan nimltysta tartuntapaa 2, ja varsinaisesta metalli- 
ses ta, neulamaisesta ty6stooeasta 3, jonka ylapaa on tartun- 
tapaan sisalla joko osan tai kokonaan tartuntapaan pituudes- 
S ta. Tartuntapinnaksi maaritellaan tassS. yhteydessa tartunta- 
paan 2 olennaisesti lieriflmainen ulkopinta. Tydstoosa 3 voi 
olla tarkoitettu edestakaiseen # juurikanavan pituussuuntai- 
seen liikkeeseen, kiertolilkkeeeeen, tai naiden liikkeiden 
yhdistelmiin. Tyostdosan muotoilu on yleensS ominainen kulle- 

10 kin em. tydstdliikkeelle. Esikasiteltaessa. eli preparoitaes- 
sa juurihoidettavaa hammasta, kaytetaan yleensa monia eri 
vahvuisia neuloja perakkain alolttaen ohuimmasta, jolla saa- 
daan juurikanava auki ja siirtyen asteittain paksumpaan neu- 
laan. Tyo saattaa kestaa kauan ja on siten hyvin rasittavaa 

15 preparointia suorittavan henkilon sormille ja kasille. 

Bdella olevan perusteella tartuntapaan 2 hyva kasiteltavyys 
on erittain tarkeaa. Kasiteltavyyteen ja sita kautta koko 
preparointioperaation hallittavuuteen ja onnistumiseen vai- 

20 kuttaa mm. tartuntapaan 2 koko, muoto, kovuus ja pinnan 
liukkaus. KeksinnSn mukainen tartuntapfia 2 on olennaisesti 
normaalikokoinen verrattuna muihin yleisesti kaytfissa oleviin 
tartuntapaihin. Tartuntapaan muoto on olennaisen vapaa, mutta 
paaosin se muistuttaa pitkanomaista lieri6ta, jossa lieridn 

25 halkaisija pienenee juohevasti ment4essa tartuntapaan 2 kum- 
mastakin paasta aksiaalisuunnassa kohti tartuntapaan keski- 
osaa. 

Olennaista on tartuntapaan 2 materiaali, joka on valittu sel- 
30 laiseksi, etta tartuntapaan tartuntapinta antaa mahdollisim- 
man hyvan tartunnan juurihoidon suorittajan sormille. Materi- 
aali on siten tarkoituksellisesti valittu sellaiseksi, jonka 
kitkakerroin on olennaisesti suurempi kuin edella mainittu- 
jen, yleisesti kaytSssa olevien juurikanavainstrumenttien 
35 tartuntaptiden materiaalin kitkakerroin. Keksinnon mukaisen 
tartuntapaan 2 materiaalin kitkakerroin on ainakin yli kaksi 
kertaa suurempi kuin nykyisten tartuntapaiden materiaalin 
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kitkaJcerroin, sopivasti kitkakerroin on esimerkiksi noin 
3 ... 10 kertaa nykyisten, metallista, polyf enyleenisulf idista 
tai vastaavista materiaaleista valmistettujen tartuntapaiden 
kitkakerrointa suurempi. Koska tartuntapaan mahdollistama 
5 kitkavoima on tarpeeksi suuri, on tartuntapaan tartuntapinta 
voitu tehda olennaisen sileaksi, jolloin tartuntapaassa ei 
ole mitaan hankalasti puhdistettavia kulmia. 

Suuremman kitkavoiman lisSksi tartuntapaan 2 mater iaal in ko- 

10 vuus on valittu siten, etta puristettessa tartuntapaata 2 
sormilla 6 ja 7, tartuntapaa joustaa sopivasti sormien valis- 
sa. Tartuntapaan poikkileikkauksen py6rea perusmuoto on siis 
palautuvasti muokattayissa juurihoitoa antavan henkil6n sor- 
mien valissa. Tata orainaisuutta oh havainnollistettu liioi- 

15 teltuna kuviossa 2. Siina tartuntapaan 2 poikkileikkauksen 
normaali py6rea vapaamuoto, eli perusmuoto on esitetty viite- 
numerolla 4 ja sormien 6 ja 7 vaiissa vaiiaikaisesti muok- 
kautunut muoto on esitetty viitenumerolla 5. Tartuntapaan 2 
materiaalivalinta on tehtava erittain huolelliseeti, eilia 

20 materiaali ei saa olla liian pehmeaa, koska silloin prepa- 
roinnin hallittavuus karsii. Liian kova materiaali taas ei 
jousta tarpeeksi ja aiheuttaa edelia mainittuja rasitusvammo- 
ja. Keksinndn mukainen juurikanavainstrumentin tartuntapaa 2 
on valmistettu olennalsen homogeenisesta materiaalista siten, 

25 etta tartuntapaan 2 materiaalin kovuus on olennaisesti vaiil- 
ia 30... 95 Shore A, sopivasti vaiilia 60... 85 ja sopivimmin 
noin 7 5... 80 Shore A. Tail6in tartuntapaa 2 antaa hyvan tyos- 
tfltuntuman ja preparoinnin suorittajan sormet ja kadet rasit- 
tuvat mahdollisimman vahan. Keksinndn mukaisen tartuntapaan 2 

30 materiaali on siis olennaisesti pehmeampaa kuin metallisen 
tai yleisesti kaytdssa olevan polyfenyleenisulfidista tai 
vastaavasta materiaalista valmistetun tartuntapaan materiaa- 
li. Ylcsi keksinnSn mukainen materiaalivaihtoehto on sopivan 
kovuinen elastomeeri, kuten silikonikumi, joka kestaa hyvin 

35 desinfiointikemikaaleja ja autoklaavi- tai vastaavan steri- 
lointikasittelyn olosuhteita. 
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Kuvioisaa 3 ja 4 on esitetty keksinnon kakei erilaista muuta 
sovellutusmuotoa. Kuvion 3 mukaisessa ratkaisussa tartuntapaa 

2 koostuu vahintaan kahdesta eri materiaalista siten, etta 
sisempana ydinmateriaalina 8 vol olla jokin tarkoitukseen so- 

5 piva metalli, metalliseos, muovi tai pintakerrosta 9 kovempi 
elastomeeri ja ulompana pintakerroksena 9 on aikaisemmin mai- 
nittu pehmeampi elastomeeri, esimerkiksi silikonikumi, joka 
antaa tartuntapaalle 2 joustavuutta ja hyvan kitkapidon. ohut 
pintakerroe 9 peittaa olennaisen tasaieesti ainakin koko tar- 
10 tuntapaan lieriopinnan, eli tartuntapinnan. Kuvion 3 sovel- 
luksessa pintakerroe 9 peittaa royos tartuntapaan 2 uloimman 
paatypinnan. 

Kuviossa 4 on esitetty ratkaisu, jossa pintakerroksena 9 on 
15 kuvion 3 mukaista ratkaisua paksumpi elastomeerikerros . Muu- 
ten pintakerros 9 ja ydinmateriaali 8 voivat olla samaa ai- 
netta kuin kuvion 3 mukaisessa tartuntapaasea. Tass& ratkai- 
sussa pintakerros 9 ei kuitenkaan peita tartuntapaan 2 uloin- 
ta pi.atypintaa, vaan ainoastaan aikaisemmin maaritellyn tar- 
20 tuntapinnan. Kuvion 4 mukainen ratkaisu on kuvion 1 ja kuvion 

3 mukaisten sovellutusmuotoj en valimuoto. Tassa pintakerros 9 
antaa hyvan kitkapidon ja lisaksi pintakerros vol pehmeytensa 
ja suuremman paksuutensa aneiosta joustaa hoitavan henkildn 
sormien puristuksessa ja siten muuttaa valiaikaisesti muoto- 

25 ansa enemman kuin kuvion 3 mukaisessa ratkaisussa. 

Yhteista kaikille edella esitetyiile sovellutusmuodoille on 
tartuntapaan 2 tartuntapinnan yhtenaihen, olennaisen silea 
pinta, jolla on hyva kitkapito ja joka on olennaisesti pehme- 
30 ampaa materiaalia, kuin metalli tai tarkoitukseen yleisesti 
kaytetty muovi, kuten polyfienyleenisulfidi (PPS) . 

Alan ammattimienelle on selvaa, ettei kekeint6 rajoitu edella 
esitettyyn esimerkkeihin. vaan se voi vaihdella jaljempana 
35 esitettavien patenttivaatirousten puitteissa. Niinpa esimer- 
kiksi tartuntapaan 2 muoto ja materiaali voivat poiketa edel- 
la esitetysta. Samoin tartuntapaan 2 ydinmateriaalin 8 ja 
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pintakerroksen 9 rauoto ja paksuus seka niiden paksuuksien 
keskin&inen suhde voivat poiketa edelia kerrotusta. Lisaksi 
tartuntap&an halkaisija voi olla esimerkiksi jonkin verran 
normaalia suurempi paremman k&sitelt&vyyden aikaansaamiseksi . 




«« o 
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PATENTTIVAAT IMJKSET 



9 



1. Juurikanavainstrumentti (1) , johon kuuluu hammasta tyosta- 
vSl metallinen neulaosa (3) ja neulaosan ylapaahan kiinnitetty 

5 kahvana toimiva tartuntapaa (2) , tunnettu siita, etta tartun- 
tapaan (2) ulkopinnan materiaalin kitkakerroin on yli kaksi 
kertaa suurempi kuin tartuntapaissa tyypillisesti kaytetyn, 
metallista, polyfenyleenisulf idista tai vastaavasta materi- 
aalista valmistetun tartuntapaan materiaalin kitkakerroin. 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen juurikanavainstrumentti, 
tunnettu siita, etta tartuntapaan (2) ulkopinnan materiaalin 
kitkakerroin on olennaisesti noin 3... 10 kertaa suurempi 
kuin metallista, polyfenyleenisulf idista tai vastaavasta 

15 valmistetvm tartuntapaan materiaalin kitkakerroin. 

3 . Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen juurikanavainstru- 
mentti, tunnettu siita, etta tartuntapaan (2) ulkopinta on 
olennaisen yhtenainen ja silea. 

20 

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen juurikanavains- 
trumentti, tunnettu siita, etta tartuntapaa (2) on valmis- 
tettu olennaisen homogeenisesta materiaalista, jonka kovuus 
on valittu siten, etta tartuntapaan (2) muoto on palautuvasti 

25 muokattavissa juurikanavainstrumentilla (1) juurihoitoa anta- 
van henkilon sormien valissa. 

5. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen juuri- 
kanavainstrumentti, tunnettu siita, etta tartuntapaa (2) on 

30 valmistettu elastomeerista, kuten silikonikumieta, jonka ko- 
vuus on olennaisesti vaiilla 30... 95 Shore A. 

6. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen juuri- 
kanavainstrumentti, tunnettu siita, etta tartuntapaan (2) 

35 kovuus on olennaisesti vaiilia 60... 85 Shore A, eopivimmin 
noin 75. , .80 Shore A. 
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7. Patenttivaatimuksen l, 2 tai 3 mukainen juurikanavains- 
trumentti, tunnottu siitd, ettS. tartuntapaasea (2) on pinta- 
kerros (9) , joka on valmistettu materiaalista, jonka paksuus 

5 ja kovuus on valittu siten, ettS. tartuntapSAn (2) muoto on 
palautuvasti muokattavissa juurikanavainstnxraentilla (1) juu- 
rihoitoa antavan henkilon sormien valissa. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen juurikanavainetrumentti, 
10 tunnettu siit&, ett& ainakin tartuntap&&n (2) pintakerros 

(9) on valmistettu elastomeerista, kuten silikonikumista, 
jonka kovuus on valilla 30... 95 Shore A. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen juurikanavainstru- 
15 mentti, tunnettu siit&, ett& tartuntap&&n (2) pintakerroksen 

(9) kovuus on olennaisesti v&lillSL 60.. .85 Shore A, sopivim- 
min noin 75» . .80 Shore A. 
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U I 

(57) TUVISTBLMA 

KeksinnSn kohteena on j uur ilcanavainstrument - 
ti (1) , johon kuuluu hammasta tydstava me- 
5 tallinen neulaosa (3) ja neulaosan yiap&ah&n 
kiinnitetty tartuntapaa (2) . TartuntapiUin (2 ) 
ulkopinnan materiaalin kitkakerroin on yli 
kaksi kertaa suurempi kuin tartuntapaissa 
tyypillisesti kaytetyn, metallista, polyfe- 
10 nyleenisulf idista tai vastaavasta materiaa- 
lista valmistetun tartuntap&an materiaalin 
kitkakerroin. 

Pig. l 

15 





VAST.OTTO 02-07-02 11:47 UlSTA- 019 439 188 



KEKELLEPATREK Asiakaspalvel SIVU 013 




VAST.OTTO 02-07-02 11:47 MISTA- 019 439 180 



KENELLEPATREK Aslakaspalvel S1VU 014 




VAST.OTTO OZ-07-02 11:47 MISTA- 019 439 188 KENELLEPATREK Aslakaspalvel SIVU 015 



